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MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS

PROCESSO SELETIVO DE ADMISSAO AS
ESCOLAS DE FORMACAO DE OFICIAL DA MARINHA MERCANTE
(EFOMM 2025/2026)

QUESTIONARIO DAS PROVAS DE MATEMATICA E FISICA

INSTRUCOES:
1. Este questiondrio de Prova contém 20 (vinte) questdes objetivas de MATEMATICA e 20 (vinte) questoes
objetivas de FISICA, tipo multipla-escolha, com cinco opgdes cada.
2. A medida que resolver as questdes assinale, no questionario correspondente, aquelas que julgarem corretas.

3. Em seguida, apés cuidadosa revisio, transporte a opgdo considerada certa para o campo correspondente na
folha de resposta, cobrindo corretamente com caneta azul ou preta o circulo, conforme exemplo a seguir:

FORMA CORRETA DE PREENCHIMENTO

Marca so6lida, sem ultrapassar os limites. o

FORMA ERRADA DE PREENCHIMENTO ©® © ©® O @

4. Verifique, com atengdo, se o total de circulos cobertos confere com o nimero de questoes da prova

correspondente.
ATENCAO:
O CANDIDATO NAO PODERA LEVAR A PROVA E A FOLHA DE RASCUNHO
APOS A SUA REALIZACAO

* A folha de respostas possui as questdes enumeradas de 1 a 20 para prova de MATEMATICA e de 21 a 40 para
a prova de FISICA.

e Nio dobre ou danifique a folha de resposta, para que ndo seja rejeitado pelo computador.
e Mais de um circulo coberto para a mesma questdo, a tornara NULA.

® Nio faca nenhuma marcagdo nos campos DIA, COR, FALTOSO e CODIGO DE BARRA da folha de resposta,
para ndo invalida-la.
e A folha de respostas devera ser ASSINADA e devolvida OBRIGATORIAMENTE, ao Fiscal.

¢ O candidato sera eliminado do Processo Seletivo caso ndo devolva a folha de respostas ao Fiscal.

Pestagqueaqul e

Modelo para preenchimento do GABARITO
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PROVA DE MATEMATICA

1" Questio

Durante uma aula de Matematica, o professor propds
um desafio aos alunos: construir uma matriz quadrada
A de ordem 4 a partir de diferentes progressoes
numéﬁcas, com o objetivo de compreender melhor os
conceitos de determinante e invertibilidade de
matrizes.

Além disso, o professor ressaltou a importancia de
ferramentas mateméticas como o Teorema de Laplace,
que permite o calculo do determinante de matrizes de
ordem superior a 2 por meio da expansido por
cofatores. Essa técnica ¢ especialmente util quando
outras abordagens (como transformagdes elementares)
se tornam trabalhosas ou inviveis. O teorema permite
escolher uma linha ou coluna estratégica para facilitar
os calculos, tornando-o uma ferramenta poderosa no
estudo da Algebra Linear.

Para o exercicio, os alunos devem montar a matriz A,
obedecendo as seguintes regras:

« A 1? linha da matriz deve ser uma progressdo
artmética (PA) de razéio S5, cujo primeiro
termo € 2.

« A 2° linha deve ser formada por uma
progressdo geométrica (PG) de razdo 3, cujo
primeiro termo é 1.

« A 3 linha deve seguir uma progressio
aritmética (PA) de razéo 7, com termo inicial
igual a 4.

« A 4" linha deve conter uma progressio
geométrica (PG) de razéo 2, iniciando com o
termo 3.

Com base nas informagdes acima, monte todos os
elementos da matriz A, utilizando as propriedades das
progressdes indicadas. Usando o Teorema de Laplace,
ou outro método de sua preferéncia, calcule o
determinante com valor absoluto da matriz A.

(A)0
(B) 72
(C) 1176
(D) 3240

(E) 4176

Prova: Branca ' 1/26
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2026
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2" Questao

Durante uma aula de Navegagdo na EFOMM, o
professor apresenta aos alunos um desafio
matematico baseado em precisdo de medigdes com
instrumentos nduticos. Um aluno usa um divisor
para medir um segmento de 9 milhas nauticas

representado em uma carta nautica, Ele decide fazer
um exercicio de precisdo:

Divide esse segmento em 3 partes iguais e remove a
parte central;

Com os dois segmentos restantes, repete o mesmo
processo, retirando novamente suas partes centrais; ¢
Esse processo se repete indefinidamente com os
novos segmentos restantes.

Com base nesse processo, qual serd a soma total das
distancias retiradas apds infinitas repeticdes?

(A) 2 milhas nauticas.
(B) 3 milhas n4uticas.
(C) 6 milhas néuticas.
(D) 8 milhas nauticas.
(E) 9 milhas nauticas.

3 Questao

A Escola de Formagdo de Oficiais da Marinha
Mercante (EFOMM) decidiu modernizar sua frota
de navios de instrugdio e colocou i venda o Navio
Sirius, cujo valor a vista é de RS 150.000.000,00.
Uma empresa de transporte maritimo, a "Rotas
Navegaveis", tem a opgao de dar uma entrada de R$
65.000.000,00 e parcelar o restante em sete
prestagdes dispostas em uma progressio geométrica.
Ao fechar o negécio, a empresa foi informada de
que a terceira parcela seria de R$ 9.600.000,00 e a
quinta parcela seria de R$ 1.536.000,00.

Quanto a empresa "Rotas Navegaveis" tera de
desembolsar no total para adquirir o Navio Sirius?

(A) RS 121.350.160,00
(B) R$ 124.890.160,00
(C) R$ 130.344.160,00
(D) R$ 132.789.160,00
(E) R$ 164.836.160,00

/2
ﬁflfﬁﬁ'ﬁﬁ& FiSICA e PS-EFOMM 2026
er o
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4" Questio

Durante uma missdo de patrulhamento maritimo,
dois navios da Marinha do Brasil — o Navio Garnier
Sampaio ¢ o Navio Bocaina — estio navegando em
rotas  definidas no  espago  tridimensional,
considerando latitude, longitude e altitude (devido a
sensores atmosféricos a bordo).

A trajetéria do Navio Garnier Sampaio est4 descrita
por uma reta r, dada na forma vetorial:

r X =(1,2,-1)+(2,~1,4), teR

O Navio Bocaina, por outro lado, reportou sua
posigdo atual como sendo o ponto: P=(5,3,2)
Com base nas informagdes acima, responda:

Qual ¢ a distancia entre o Navio Bocaina (ponto P)
e a rota do Navio Garnier Sampaio (reta r)?

15126
26

(B)liiél

13721
21

13885
D) —;

5¢5
75

(A)

©)

5% Questao

Em uma iniciativa da Marinha Mercante Brasileira
para aprimorar a qualificagdo de seus tripulantes,
uma pesquisa foi conduzida para investigar a
quantidade de horas semanais que um grupo de nove
funcionérios dedicou a atividades de treinamento
profissional em uma empresa de navegagdo parceira.
Os dados registrados foram os seguintes:

5,6,7,9,10, 10,12, 12, 14, 15

Com base nesses dados, o célculo do desvio padrdo
e do desvio médio populacionais das horas de
treinamento serd de aproximadamente:

(A) desvio padrdo: 10; desvio médio: 2,6.
(B) desvio padrdo: 3,16; desvio médio: 2,6.
(C) desvio padrio: 3,16; desvio médio: 10.
(D) desvio padréo: 2,6; desvio médio: 3,16.
(E) desvio padrdo: 2,6; desvio médio: 10.

Prova: Branca 3/26

MATEMATICA e FISICA

-------------------------------------------------------------------

PS-EFOMM 2026
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6" Questio )
Em uma missio de logistica transatlantica, a equipe
de engenharia do cargueiro Atlantis VI, da Marinha
Mercante Brasileira, foi encarregada de simular o
desempenho do navio em diferentes condigdes
climaticas e de carga. O objetivo era prever o
comportamento do sistema de propulsdo do navio ao
atravessar uma regidio turbulenta do oceano
Atlantico, conhecida por seus redemoinhos e
correntes contrarias.

Durante os testes, os engenheiros perceberam que a
forca de propulsio liquida, ou seja, a forga efetiva
que impulsiona o navio para frente, descontadas as
forcas de resisténcia da agua, variava com o tempo
de forma ndo linear. Eles modelaram essa variagio
utilizando uma fung¢io matematica que relacionava o
tempo X, a carga embarcada e A resisténcia
hidrodindmica do casco. Apés varios ajustes,
chegaram 2 seguinte expressio:

3
(ZX—;—Z

9

Essa expressdo representa a variacio da forca de
propulsgo liquida em fungdo do tempo x, medida em
unidades padronizadas ao longo da travessia.

Sabendo que o termo independente de x (aquele que
representa um valor constante da forca, sem
depender diretamente do tempo) & essencial para
avaliar a estabilidade média do navio durante a
travessia, os engenheiros solicitaram seu calculo.

Com base nesse modelo, qual é o valor do termo
independente de X na expansio da expressdo acima?

(A) 156381
(B) 132300
(C) —124416
(D) ~145152
(E) ~967680

Prova: Branca .
MATEMATICA e FISICA

4/26

PS-EFOMM 2026
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7" Questao

Em um estudo recente do Centro de Instrucdo
Almirante Graga Aranha (CIAGA) sobre os hibitos
de leitura dos alunos do primeiro e segundo ano da
EFOMM (Escola de Formagio de Oficiais da
Marinha Mercante), foram avaliados os tempos
medios didrios que eles dedicam a leitura em suas
disciplinas. Os dados coletados em uma amostra
desses alunos revelaram que a média dos tempos de
leitura diaria ¢ de 36 minutos, enquanto a maior
parte deles dedica exatamente 30 minutos didrios a
leitura, o que representa a moda dos dados.

O CIAGA considera que o conhecimento da
mediana € crucial para entender a distribuigio dos
tempos de leitura, pois ela indica o valor central que
divide o grupo ao meio, auxiliando na otimizagio
dos planos de estudo. Com base nessas informagdes,
estime o valor aproximado da mediana desse
conjunto de dados de tempos de leitura, utilizando a
relagdo empirica entre média, moda e mediana.

(A) 31 minutos.
(B) 32 minutos.
(C) 33 minutos.
(D) 34 minutos.
(E) 35 minutos.

8 Questio

Um balde em forma de tronco de cone, com altura
de 1 m, raio do fundo de 0,3 m e raio do topo de
0,6 m, estad sendo preenchido com agua a uma taxa
constante de 5 m*/min. A agua mantém a forma do
tronco de cone enquanto enche o balde. A que taxa,
aproximadamente, a altura da 4gua estd aumentando
no instante em que ela atinge 0,5 m de altura?

(A) 50/m m/min
(B) 27,5/n m/min
(C) 25/m m/min
(D) 12,5/ m/min
(E) 10/r m/min

Prova: Branca , 5/26
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2026
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9" Questio

Considere que vocé esta participando de um desafio
de logica proposto pela. EFOMM (Escola de
Formagdo de Oficiais da Marinha Mercante), uma
instituigio de ensino superior militar do Brasil,
responsavel pela formagdo de Oficiais da Marinha
Mercante. Para testar suas habilidades de raciocinio
l6gico ¢ numérico, foi criada a sequéncia S(n),
definida pelas seguintes etapas:

* Liste todos os nimeros PARES de 2atén

* Elimine todos os multiplos de 6 (exceto o 6),
depois os multiplos de 8 (exceto o 8), e os
multiplos de 10 (exceto o 10).

* Atribua a cada nimero sobrevivente, na ordem

crescente, uma letra da sigla EFOMM, repetindo-
-a ciclicamente.

Por exemplo:
*S(1)=2—>E
*S(2)=4 >F
*S(3)=6—-0
*S@4)=8—-M
*S(5)=10-M
*S(6)=14 - E

Qual € a letra, destacada nas opgdes abaixo, que esta

associada ao numero 2026 dentro da sequéncia de
sobreviventes?

(A)OMM
®) E[FJo MM
©EFpMM
(D)EF oMM

E)EFOoMM]

Prova: Branca 6/26

MATEMATICA e FiSICA

-------------------------------------------------------
----------

PS-EFOMM 2026
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10" Questido

Um terreno triangular equildtero possui, em seu
interior, uma 4rvore plantada. As distdncias
perpendiculares dessa arvore até cada um dos trés

lados do terreno medem 3m, 4m e 5m. Qual a é4rea
do terreno em metros quadrados?

(A) 48V3m*
(B) 36V3m’
(©) 243 m?
D) 24{2m?
E)12V2m

11* Questdo

; . 1
Um navio estd localizado no ponto 2,"2" de um

mapa cartesiano, com coordenadas em quilémetros.
Nesse mapa, as rotas maritimas estdo representadas
pela curva definida pela equagio y’—x*+4x—8=0,
considerando todos os pontos reais que satisfazem
essa equagdo. Qual ¢ a distdncia minima, em
quildmetros, entre o navio e essa rota maritima?

(A) Okm
(B) 1km
(C) 1.5km

(D) 2km
(E) 2.5km

Prova: Branca 7/26

MATEMATICA e FiSICA

-------------------------------------------------------------------

PS-EFOMM 2026
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12* Questiio .
Um engenheiro projetou um componente metalico
na forma de um sélido de revolugéio gerado pela
Totagdo, em torno do eixo X, da regido delimitada
pela cuva  y=sec(x) | pela reta horizontal

Y=4 e pelas retas verticais x=§ e
Dt |
12

Com base nessa construcdo, determine o volume do
solido gerado.

(A) v=i§—2+2n
(B) V=%~2n
© v=§-g—2—zn
(D) Vz%ﬂn
(E) Vz%ﬁ—Zn

13" Questio

Imagine que vocé esta imerso em um desafio de
l6gica inspirado pela grandeza do maior campedo do
Brasil: 0 Palmeiras. Com Seus impressionantes 12
titulos brasileiros, o clube paulista é uma forga
incontestavel na histéria do nosso futebol e também
um dos melhores times da América do Sul. De fato,
entre 2015 e 2025, ninguém triunfou majs nesse
periodo do que essa "Nova Academia", empilhando
titulos com uma consisténcia notavel.

Sua tarefa ¢ descobrir quantos anagramas diferentes
podem ser formados a partir das letras da palavra
"PALMEIRAS", mas com uma condigdo especial e
Tigorosa: nenhuma consoante pode  aparecer
consecutivamente,

Qual das alternativas abaixo répresenta o namero
correto de anagramas que atendem a essa condigio?

(A) 720
(B) 960
(C) 1440
(D) 2880
(E) 5760

Prova: Brgmca ) 8/26
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2026
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14" Questio

Uma empresa de telecomunicagdes pretende instalar
um cabo entre uma estagdo E, localizada na margem
oeste de um rio reto que possui 2 km de largura, e
um ponto de destino D, situado na margem leste, 8
km ro abaixo em relagio ao ponto da margem
diretamente oposta a E. A instalagdo do cabo pode
ser feita de duas maneiras: sob a 4gua, atravessando
o rio em linha reta até um ponto F, que pode ser
escolhido livremente na margem leste, e, a partir
desse ponto, por terra até o destino D, seguindo pela
margem do rio. Sabe-se que o custo de instalagdo do
cabo subaquitico € 60% superior ao custo por
quildmetro em terra firme. A empresa deseja
escolher o ponto F de forma a minimizar o custo
total da instalagdo. Nessas condigdes, a que distincia
aproximadamente, medida ao longo da margem
leste, o ponto F deve ser posicionado em relagio ao
ponto de destino D, para que o custo total seja o
menor possivel? (Suponha as margens do rio
retilineas e paralelas).

(A) 6,4 km
(B) 5,2 km
(C) 4,8 km
(D) 2,8 km
(E) 1,6 km

15* Questao

Sejam v ¢ ¢ nameros complexos, em que [v[=2 € seu
9=75°, enquanto ¢ tem coordenadas no Plano de
Argan-Gauss (-4,0). Sabe-s¢ que o0 numero
complexo z satisfaz a equagdo z-v=t .

Com base nessas informagdes, calcule z° e
assinale a alternativa correta.

(A) 8(V6++2)+8i(—V6+2)
(B) 8(—V6+v2)+8i(—V6—-12)
(C) 8(—V6+2)+8i(V6+v2)
D) 8(V6—+2)+8i(—v6—2)

[~ V6-12)

(E) 8(—V6—+2)+8i(V6—

Prova: Branca ] 9/26
MATEMATICA e FISICA PS-EFONMM 2026
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16" Questio
No processo de construgio de embarcagdes, 0S

estaleitos frequentemente projetam  reservatorios
com diferentes geometrias, buscando otimizar o
espago interno da embarcagio ¢ garantir estabilidade
e eficiéncia.

Em um determinado projeto, foi especificado um
reservatério no formato de prisma triangular reto,
que sera instalado no pordo de uma embarcagdo de
médio porte. As dimensdes desse reservatorio foram
definidas a partir de calculos técnicos, sendo que a
altura do prisma ¢ igual a  x,x, , ¢ o tridngulo que
forma sua base possui base igual a x,x, e altura

XX,

Sabendo-se que X, X,, X5, X, X; € X,€ R | ftais
que =4 ; 3N=5; 4= ; F"=7; H'=8 ¢

7%=9 , calcule o volume desse reservatorio, em
metros cubicos.

(A)2m?
(B)3 m?
C)4m?
(D) 8 m*
E)9m?

17* Questio

Uma escola com 120 alunos realizou uma pesquisa
que informou sobre a pratica de trés esportes:
Futebol, Basquete e Volei. Verificou-se que 65
alunos praticam Futebol, 50 praticam Basquete, 40
praticam Vélei, 20 praticam Futebol e Basquete, 25
praticam Futebol e Vélei, 15 praticam Basquete e
Vélei, 10 praticam os trés esportes € 15 alunos ndo
praticam nenhum esporte. Seja A a probabilidade de
um aluno escolhido ao acaso praticar exatamente um
dos esportes ¢ B a probabilidade de um aluno
escolhido ao acaso praticar pelo menos dois

2
esportes, o resultado da expressdo: (‘—43—)+SB é

aproximadamente:

(A) 1,05
(B) 1,10
(C) 1,15
(D) 1,20
(E) 1,25

Prova: Branca 10126
PS-EFONM 2026
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18" Questio
A soma dos quadrados das fungdes circulares seno,

2
cosseno ¢ tangente do arco S sabendo-se que o

lado do pentagono regular estrelado, inscrito em um
circulo de raio unitario, é %\f 10+24/5 | vale:

w23+ 3%
(B)32+ V5)
(©)2(3+V5)
D)3+ V5
(E)2+ V5

19? Questio

Considerando que os vértices opostos de um
paralelogramo sdo A=(0,b) e B=(4,-1), ¢ que um
outro vértice ¢ C=(6,a), o valor de (a + b), sabendo-
se que a reta que contém a diagonal que passa pelos

pontos C e D tem equagdo §=2 , €

(A)2
(B) 3
©4
(D)5
(E)6

20° Questao

Uma escola esta organizando um Conselho Escolar
com o0s seguintes critérios: 3 professores, 2
estudantes e 1 responsavel. Para tal, estdo
disponiveis: 6 professores ( P, a Py ), 5
estudantes ( E, a E; ) e 3 responsaveis ( R, a
R, ). Entretanto, existem duas restrigdes:

- Se o professor P, for escolhido, o estudante E,
ndo pode ser selecionado;

- O responsavel R, s0 pode participar se o
professor Pg também for escolhido.

A quantidade de formas diferentes como esse
conselho pode ser formado, respeitando as condigoes
acima, é:

(A) 404
(B) 420
(C) 440
(D) 460
(E) 480

Prova: Branca 11/26

MATEMATICA e FISICA

...................................................................

PS-EFOMM 2026
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Utilize 0 valor g = 10 m/s? para a aceleragiio da

gravidade, a menos que seja determinado o
contrério em alguma questio

21" Questao
A Figura 1 mostra um instante qualquer do
movimento de 2 (dois) blocos idénticos com massas
iguais e formato cibico, Eles se ajustam sem folga
na guia e podem se mover em linha reta sem atrito.

%4

S3 R R AN

Figura 1

Os blocos sdo conectados por uma barra rigida com
Im de comprimento e massa desprezivel. As
conexdes no topo de cada bloco sio articuladas, o
que permite a rotagdo da barra durante o movimento.
O sistema ¢ inicialmente colocado em repouso na
configuragdo ilustrada em vista superior na Figura 2.

Figura 2

O bloco da direita ¢ langado na direio y com
velocidade inicial de 2 m/s, movimentando o outro
bloco ao longo da diregéo x. _
Escrevendo as equagdes da conservagio de energia
mecanica ¢ do vinculo geométrico do problema, ¢
possivel fazer uma analogia entre o movimento 'dos
blocos € outro tipo de movimento bem conhecido.
Assinale a alternativa que mais se aproxima do
tempo necessario para que o bloco da esquerda
chegue a extremidade direita,

(A)0,79 s
(B)0,84 s
(©)0,93s
D) 1,155
(E) 1,26 s

Prova: Branca . " 12726 PS-EFOMM 2026
MATEMATICA e FISIC




processo Seletivo EFOMM 2026 - EXame de Conhecientos. ... .eeeeveeerseeresesssesessesssesessssessesmnsensssnssseses

22" Questio

A corda AC € inextensivel, possui 4,5 m de
comprimento ¢ 3 kg de massa uniformemente
distribuida. Um fio de massa desprezivel é amarrado
a corda em B, e se estende horizontalmente até uma
roldana fixa. A por¢do AB da corda mede 2,5 m.

c |

O fio ¢ puxado lentamente para baixo em sua
extremidade livre até¢ que AB forme um angulo com
a vertical cuja tangente vale 3/4. As porgdes AB e
BC podem ser consideradas sempre retilineas. A
corda fica em repouso quando atinge a posigio final
mostrada na figura abaixo.

O trabalho realizado pela forga que puxa o fio vale:

(A)25/6
(B) 55/61
(C) 65/6 1
(D) 75/12]
(E) 85/12]

Prova: Brz:mca ) 13/26
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2026
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23" Questio

Uma espira condutora circular esta inserida em um
Campo magnético uniforme que varia linearmente
com o tempo, dado por Blt)=(B,+a’t)k, em que
By<Oe a sio constantes, e k ¢ o vetor unitario
na dire¢éo do eixo z. A espira esta contida no plano

z=0 . Com base nessas informagdes, assinale a
alternativa correta,

(A) Ha um momento em que a corrente induzida na
espira é nula.

(B) A f.e.m. induzida na espira € constante,

(C) Um observador em um ponto de coordenada z
positiva v& uma corrente induzida percorrer a
espira no sentido anti-horério.

(D) A f.e.m. induzida depende apenas de a, e ndo do
raio da espira.

(E) Se a constante a for multiplicada por 2, a fe.m.
induzida ser4 dobrada.

24" Questio

Um fio inextensivel possui densidade linear de
0,4x10kg/m e peso desprezivel. Ele ¢ fixado na
parede em uma de suas extremidades e suporta uma
massa de 0,1 kg na outra, conforme mostra figura.

A porgio horizontal do fio que vai desde sua
conexdo na parede até a roldana ideal mede 10 m.
No instante t=0, uma forga externa variavel no
tempo, com intensidade F=0,01/+02¢ em
unidades do S.I, e direcionada verticalmente para
baixo, comega a agir sobre o bloco, que se mantém
em repouso. Nesse mesmo instante, um pulso &
propagado na corda a partir do ponto de contato com
a roldana. O intervalo de tempo para que o pulso
chegue a extremidade da corda presa na parede vale:

(A) V108-10 s
(B) V107-10 s
(C) V106-10 s
(D) ¥105-10 s
(E) V104-10 s

Prova: Branca ; 14726 PS-EFOMM 2026
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25" Questao
Dois liquidos A e B, respectivamente  com
densidades p, e pg, estdio em repouso no tubo em

forma de U, de sec¢do transversal uniforme e muito
pequena, representado na imagem.

Ambos os liquidos possuem o mesmo volume, que ¢
igual ao volume da base do tubo, cujo comprimento
vale L. O comprimento X, que mede a posi¢io do
contato entre os dois liquidos a partir da extremidade
esquerda, vale:

(A) (’;Ap l:)ﬂ) L

(B) La_g
PatpPs

s P L I
Patpp

(D) 2Pala
(PA"'pB)

2p;
——=T
E) [PA"'.DB}Z

Prova: Branca 15/26
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26" Questio

Um capacitor plano de placas paralelas, com area A
¢ distdncia entre placas d, estd completamente
preenchido com 8 camadas de materiais dielétricos,
todas com area A ¢ espessura d/8. A constante
dielétrica da primeira camada (proxima a placa
inferior) é k,=10, ¢ cada constante dielétrica
seguinte ¢ metade da anterior. Se C, ¢ a capacitincia
do capacitor no vacuo, qual é a capacitincia total C
do capacitor com os dielétricos?

120
255
100
(B) 133 Co

25
0y <2
()254(:0

2
D) HCO

® 35Co

(A)

27" Questio

Um recipiente cilindrico contém gas ideal e ¢é
vedado com um émbolo mével de massa
desprezivel. O émbolo esta sujeito a forga eléstica de
uma mola ideal, ¢ a pressdo constante do ar exterior.

N

Inicialmente, o gas ocupa 5 m’, e sua pressdo vale
100 kPa. Enquanto passa a receber calor de uma
fonte externa, expande-se de forma lenta o suficiente
para que o émbolo esteja sempre em equilibrio de
forcas. Calcule o trabalho realizado pelo gas
sabendo que o volume final no interior do cilindro é
15 m® e a pressdo final do gas ¢ 200 kPa. Despreze a
massa do émbolo.

(A) 1500 kJ
(B) 3000 kJ
(C) 4500 kJ
(D) 6000 kJ
(E) 7500 kJ

Prova: Brgmca )
MATEMATICA e FISICA
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28" Questio
O ar contido no interior de um arranjo cilindro-
pistdo ¢ considerado um gés ideal, e executa o ciclo
descrito pelos processos reversiveis 1-2-3-4-5-1 em
sistema fechado, conforme diagrama P XV (pressio-
volume) mostrado abaixo.
Processos:

P(kPa) 1-2 : adiabético

s 23 %sovol}m'léh'ico

A" 3-4 : isobérico
4.5 : adiabético
5-1: isovolumétrico

V()

Se m ¢ a massa de ar contida no interior do cilindro e
C, e C, sdo, respectivamente, os calores especificos a
pressdo e a volume constante durante todo o ciclo,
analise as afirmativas abaixo.

I. A eficiéncia termodindmica (n) dessa maquina

T
* térmica € n:1—?£, em que T; é a temperatura
H

mais baixa do ciclo e Ty € a temperatura mais
elevada.

II. O calor rejeitado pelo ar ocorre no processo 5-1, e
o calor total recebido pelo sistema ocorre nos
processos 2-3 e 3-4.

I1I. A variagdo de energia interna do ar no processo
3-4 ¢ dada por mc,(T,—T;), em que T, é a
temperatura no estado 4 e T, é a temperatura no
estado 3.

[V. O processo 4-5 ¢ de expansdo € o processo 1-2 ¢
de compressio.

Assinale a op¢do correta:

(A) Apenas as afirmativas I e I1I sdo verdadeiras.
(B) Apenas as afirmativas II, III e IV sdo
verdadeiras.

(C) Apenas as afirmativas I, 11 e I'V sfo verdadeiras.
(D) Apenas as afirmativas II e I'V sdo verdadeiras.
(E) Apenas as afirmativas I, III e IV s@o verdadeiras.

Prova: Branca ' 17/26
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2026



29" Questig

Em uma praca de maquinas de um navio mercante,
uma bateria de tensdo constante igual a 120V
alimenta o circuito responsavel pelo acionamento de
uma bomba centrifuga acoplada a um motor elétrico.
O motor elétrico ¢ representado por uma resisténcia
R,=5Q E necessario que o eixo do motor gire a
uma rotacdo angular w para acionar a bomba. O
motor tem rendimento de 809% e fomece uma
poténcia mecanica relacionada a0 torque 1 e a
rotagdo angular w dada por P
torque exigido ¢ constante

determine a rotagéio angular o
rad/s.

=Tw. Sabendo que o
€ igual a 2,0N-m,
do eixo do motor em

(A) 1440
(B) 1324
(C) 1267
(D) 1198
E) 1152

30" Questao
O coeficiente de atrito estatico entre o bloco de
massa M, e a superficie do plano inclinado ¢ /3/4.

Para qual intervalo de valores da raziio my/m, o
sistema fica em equilibrio?

.
(A) (0:;
\[—3
. H’“'z’
1 3]

(©) {g’g
v3
o 53]
7

E) [%g]

Prova: Branca )
MATEMATICA e FISICA
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31" Questio

Um cubo maci¢o ¢ fixado no ponto A da esfera
macica de raio r da figura Ambos possuem
distribuigdo homogénea de massa. O sistema flutua
em equilibrio em um fluido de densidade p,, ficando
exposto a atmosfera apenas o volume da calota
esférica determinada pelo angulo a=C B D=120°.

Em seguida, o conjunto € rotacionado de 180° em

torno do eixo y e é colocado em equilibrio em outro

fluido de densidade p,, situagdo na qual o cubo e a

mesma calota esférica de angulo a ficam, agora,
submersos.

& g . Pa

Marque a opgdo que corresponde a razdo p—’

1

sabendo que a razdo entre 0 volume do cubo ¢ o

volume da esfera é 1/8, e que o volume do setor

. .4 a
esférico BCAD ¢ nrasenz(z
Obs.: O setor esférico € obtido realizando a rotagéo
do setor circular ABC em torno do eixo z.

(A) 1/3
(B) 1
(C)3
D)9
(B)27

Prova: Branca ) 19/26
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2026
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32 Questio
Quatro particulas de massa m estdo em repouso nos -
vertices de um quadrado de lado L ¢ siio conectadas

por molas de constante elastica k e de comprimento
natural L. " B
O-"WWWW—0)

W
AW

6—4’WWW\M*LQ

As particulas sio simultaneamente arremessadas em
diregio ao centro do quadrado com a mesma
velocidade. Supondo que as particulas ndo colidam

entre si, quanto valerd g frequéncia angular de
oscilagdo do sistema?

(A)2 \E
m
(B)4 &
ofF
k
Oy
33? Questio

Duas estrelas de massas M 1€ M, se movem apenas

devido a atragio gravitacional mitua, e descrevem
orbitas circulares em torno do centro de massa do
sistema. A distancia entre elas vale D .Se G &
a constante da gravitagio universal, o médulo da
quantidade de movimento de cada estrela para um
observador no referencial do centro de massa vale:

R A
(A) \!/G(MI+M2}

D
(B) | =—2— M, M,

VDM +M,)
©) \/G M1M21(3M1+M2)

GM,M,

(D) \/

Prova: Brgmca ,
MATEMATICA e FISICA
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34" Questao

Uma banheira contém é4gua fria e um brinquedo
esférico de raio r, ambos a temperatura T,. Uma
mée cuidadosa que prepara o banho de seu filho
deseja ajustar a temperatura da égua para um valor
desejado T,. Para fazé-lo, acrescenta 4gua quente a
temperatura T, a banheira. Os calores especificos ¢
as densidades da agua e do brinquedo sdo,
respectivamente, C, e Cg, € P4 € Pp.

Determine o volume V', da agua quente que deve ser
acrescentada ao sistema de modo que, apds atingido
equilibrio térmico, a banheira esteja completamente
cheia. Desconsidere perdas de energia via calor para
o ambiente e suponha que a capacidade térmica da
banheira é desprezivel. A banheira ¢ formada por
dois solidos: (1) um paralelepipedo de dimensdes L,
h e D; e (ii) um semicilindro de altura h e didmetro
D, conforme mostrado na figura.

anr’(T~T)) '3hD(8L+nD)+ PsCs _,
3T, -T R2ar’ Pacy

) 4n(T,~T) '3hD(4L+nD)+ chB_ll

B(Tq_Tf) 16nr’ PaCa

© anri(T,~T;) 3hD(8L+7[D)+p,,cB
3(T,-T;) | 32nr° PaCa

4Hr3(Ta‘_Tf).BhD(4L+7TD)+pBCE
3(T,=Ty) | 161r°  pacy

- 4nr*(T,~T)) Tah,D(8L+nD)+ Psi€i

3(T,~T,) 167r’ PaCa
Prova: Branca ) 21726
MATEMATICA e FiSICA
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35" Questio
Duas fontes sonoras pontuais se movem em

trajetorias circulares concéntricas de raios R, e R,,
com R,>R;, e emitem ondas com poténcia constante
¢ de mesma frequéncia. Suas velocidades angulares
constantes valem ©, ¢ @,, com ®,=1,01®, Um
observador no centro das circunferéncias percebe:

(A)um som de volume oscilante com frequéncia de

: : 0, +©
batimentos proporcional a ———2.

(B)um som de volume oscilante com frequéncia de
. ; w,—
batimentos proporcional a 1_1560_2'

(C)um som de volume oscilante, cuja frequéncia
depende da relagdo entre R, ,R,, 0, ¢,

(D)um som com intensidade sonora constante e
frequéncia igual a das fontes.

(E)um som com intensidade sonora constante ¢
frequéncia que pode ser maior ou menor do que a
frequéncia das fontes.

36 Questio

A analise cinematica de barcos em uma competigio
a remo pode ser realizada tratando-os como
particulas que partem do repouso e se deslocam
sobre a dgua em linha reta. Sabe-se que os alunos da
EFOMM utilizam a estratégia de acelerar
uniformemente o barco até atingir 54 km/h nos 10 s
iniciais da competigio; em seguida, manter a
velocidade constante até atingir 3/4 da distancia total
do trajeto, instante em que passam a acelerar
uniformemente até o final do trajeto, atingindo a
velocidade final de 72 km/h. Sabendo que a
velocidade média do barco é de 15 m/s, marque a
op¢do que corresponde a distdncia total percorrida
pelo barco.

(A) 2100 m
(B) 2200 m
(C) 2300 m
(D) 2400 m
(E) 2500 m

Prova: Brz_mca ) 22126 I .
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~ 37" Questao

Uma aluna da EFOMM utiliza uma chave de roda de
massa. desprezivel, composta por duas barras
cilindricas entrecruzadas, e uma corda ideal para
criar uma alavanca e puxar um carro quebrado.

A corda ¢ amarrada na &rvore, passa pela parte
inferior da barra horizontal, ¢ enrolada algumas
vezes entre as duas barras, sai pela parte superior da
barra horizontal, e é presa ao carro. A chave ¢ girada
com velocidade angular constante de 3 rad/s e vai
sendo enrolada na porgdo da corda que vai para a
4rvore, a0 Mesmo tempo em que puxa a outra porgao
da corda, que também se enrola sobre ela, € reboca o
carro. O didmetro das barras vale 2 cm, a distincia
entre o centro da barra horizontal ¢ a extremidade
superior da barra vertical vale 50 cm e ndo ha
deslizamento entre a corda e a chave de roda.

No instante representado na figura, exibindo uma
vista lateral da chave de roda, a forga que gira a
barra é paralela a corda, vai em diregdo a arvore e
esta sendo aplicada na extremidade superior da barra

vertical. A corda esta na horizontal.

@)

i

Como a massa da barra é desprezivel, a soma das
forgas e dos torques que agem sobre ela ¢ nula. Se a
tensio na porgdo da corda que se prende a arvore
vale 2940 N, a poténcia que a forga externa
transmite para o carro vale:

(A) 882 W
(B) 91,8 W
(C) 180,0 W
(D) 176,4 W
(E) 183,6 W

Prova: Branca 2326
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38" Questio

Um observador parado em um ponto de onibus vé
um veiculo se movimentar em um sentido na via,
porém tem ga Sensagio de que sua roda gira em
sentido contrario ao do movimento. Este fendmeno
deve-se ao fato de qQue a visdo humana atualiza a
imagem captada em intervalos de tempo discretos de
aproximadamente 1/ § em vez de perceber um
movimento continue a0 longo do tempo. Pode-se,
da parada, girando lentamente no

» a0 voltar sug atencio a
cie externa do pneu, o percebe
0 angular apés um intervalo de

um ponto da superfi
€M uma nova posiga
tempo de  1/20 s,

/91ad no sentido contrario ao
real. O raio do Pneu externo ¢ de 18 cm ¢ o veiculo

estd em movimento retilineo uniforme dentro do
limite de velocidade Vmix=108 km/h da via Utilize

n=3 e marque a opgo que corresponde 3
velocidade do vefculo,

(A) 14,64 km/h
(B) 25,24 km/h
(C) 54,00 km/h
(D) 73,44 km/h
(E) 92,50 km/h

24/26
Prova: Branca . PS-EFOMM 2026
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39" Questao
Um condutor esférico de raio desprezivel, carregado
positivamente com carga Q, estd fixado ao solo
horizontal em um ponto O, sendo considerado uma
carga puntiforme. Uma carga de prova q>0, de
massa m, ¢ inicialmente colocada em repouso no
ponto A do solo, localizado a uma distincia d do
ponto O. A partir do ponto A, inicia-se uma rampa
retilinea cujo menor dngulo com a horizontal
vale @ . Seja B um ponto da rampa também
situado a distdncia d de A. A carga q ¢ liberada ¢
sobe pela rampa sob a agdo da forga elétrica
repulsiva proveniente de Q e da forga gravitacional.
Desprezando qualquer tipo de atrito ou dissipagdo,
determine o moddulo da velocidade da carga q ao
chegar ao ponto B em fungdo dos dados do
problema.
Dados: constante eletrostatica k, aceleragdo da
gravidade g.

(A) v=\/£% 1+——m —2gdsen 0

(B) v=\;2:;3q 1~ Jrl_lm)+2gdsen ]

© v=J2;3q 1- \T(ljlcos—ﬂ))—z gdsen 0

(D) vz\EQdﬂ 1—m —2gdsen 0

(E) vzxfb::gq 1+ = (ljcos 7 —2gdsen 6
Prova Branca 25126
MATEMATICA e FISICA
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40" Questio

Uma esfera de raio desprezivel, considerada uma
particula, esta grudada na extremidade de uma barra
rigida e articulada, de comprimento L ¢ de massa
desprezivel, que se encontra na posi¢do vertical. Um
bloco est encostado na particula, e o sistema esta
inicialmente em Tepouso. A aceleragdo da gravidade
vale g, e a forga que a barra exerce sobre a particula
tem sempre a mesma diregdo da barra,

O sistema ¢ retirado do equilibrio por um infimo
deslocamento angular da particula para a direita, que
€, em seguida, solta para se mover sob acdo da
gravidade. O bloco passa a ser empurrado para a
direita pela particula, transladando sem girar. No
instante em que o contato entre a particula e o bloco
¢ perdido, a barra faz um angulo 6 com a horizontal.
A velocidade do bloco nesse momento vale:

(A)+Lgsend
B) v Lgsen®d
(C) VLgcosh
(D) VIgcos(20)
(E) vLgsen(28)

: 26/26
Prova: Branca e
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